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Анотація: Запропонований спосіб фільтрації (оцінки) початкових фаз OFDM-сигнала, що виконується на основі групового спостереження.

Аннотация:Предложен способ фильтрации (оценки) начальных фаз OFDM-сигнала, который выполняется на основе группового наблюдения.

Summary: The offered way of a filtration (estimation) of initial phases of an OFDM-signal which is carried out on the basis of group supervision.
В настоящее время активно развиваются и используются беспроводные системы передачи данных. При проектировании таких систем возникает задача выбора (оптимизации) технологии передачи сигналов, а также задача выбора варианта множественного доступа.

Одной из перспективных является технология ортогонального частотного разделения – мультиплексирования (Orthogonal Frequency Dіvіsіon Multіplexіng – OFDM), которая представляет собой передачу данных на взаимно ортогональных по частоте несущих. Она нашла широкое применение в современных радиотехнологиях, таких как Wі-Fі, Wі-MAX, радиорелейных и других видах связи.

Общеизвестно, что количество составляющих OFDM-сигнала – это число 2n, при этом широко используются значения n = 8 или n = 11.
В существующей аппаратуре радиосвязи обработка OFDM-сигнала базируется на применении пилот-сигналов, т.е. часть частот используется для передачи служебной информации и восстановления начальных фаз.

Целью доклада является изложение одного из перспективных путей усовершенствования процедур формирования и обработки OFDM-сигналов.

Одним из ключевых моментов является вопрос о наличии детерминированной связи между угловыми параметрами (начальными фазами) составляющих OFDM-сигнала, ответ на который может существенно повлиять на вид и эффективность алгоритма его обработки. Аналитическая взаимосвязь между начальными фазами составляющих OFDM-сигнала на передаче в канале с постоянными параметрами сохраняется и на приемной стороне, что открывает новые возможности в плане эффективности его оценки (фильтрации). Вместе с тем, в канале с низким отношением сигнал/помеха такое решение в чистом виде может оказаться неэффективным.

Оптимальной по критерию минимума средней вероятности ошибки на информационный символ является обработка сигнала “в целом”, что может быть достигнуто методами теории оптимальной нелинейной фильтрации дискретно-непрерывных Марковских процессов.

В работе предложено решение задачи фильтрации начальных фаз несущих частот, которое опирается на условие сохранения аналитической связи между их начальными фазами на приёмной стороне. Сутью задачи является одновременная фильтрация (оценка) начальных фаз, реализуемая на основе группового наблюдения.
Результат решения поставленной задачи может быть использован в технологиях Wі-Fі, Wі-MAX, радиорелейных и других видах связи.

Отметим, что даже в случае отсутствия структурных помех анализ помехоустойчивости путем непосредственных расчетов является проблематичным. Необходимо применение имитационного моделирования.
В дальнейшим для борьбы с помехами, в частности с многочастотными, целесообразно в дополнение к излагаемому решению предложить применение гребенчатых фильтров. При этом анализ эффективности также потребует имитационного моделирования.
